
に
４
つ
の
Ｈ
Ｉ
Ｖ
遺
伝
子
が
組
み
込
ま

れ
て
い
る
と
い
う
シ
ョ
ッ
キ
ン
グ
な
内

容
で
し
た
。
し
か
し
、
こ
の
論
文
は
２

０
２
０
年
１
月
に
早
々
と
取
り
下
げ
ら

れ
て
し
ま
い
、
続
い
て
２
月
に
ダ
イ
ヤ

モ
ン
ド
プ
リ
ン
セ
ス
号
事
件
が
勃
発
し

た
の
で
す
。
こ
の
と
き
私
は
Ｃ
ｏ
ｖ
ｉ

ｔ
19
は
生
物
兵
器
で
な
い
か
と
ま
で
真

剣
に
疑
い
、
万
全
の
防
疫
を
迫
ら
れ
た

の
で
す
。と
こ
ろ
が
前
振
り
に
反
し
て
、

い
ま
し
た
。
私
は
20
数
年
前
、
当
時
ア

ビ
ジ
ャ
ン
大
学
の
遺
伝
子
研
究
所
所
長

で
あ
っ
た
フ
ラ
ン
ス
の
モ
ン
デ
ー
ル
教

授
か
ら
特
別
講
義
を
受
け
た
こ
と
が
あ

り
ま
す
。
遺
伝
子
の
欠
片
は
単
独
で
容

易
に
動
植
物
の
ゲ
ノ
ム
に
組
み
換
わ

り
、
遺
伝
子
組
換
え
食
品
も
腸
管
の
組

織
を
組
み
換
え
る
と
い
う
事
実
で
す
。

で
す
か
ら
現
在
で
は
、
遺
伝
子
研
究
の

欠
片
は
焼
却
処
分
が
義
務
付
け
さ
れ
て

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
（
Ｃ

ｏ
ｖ
ｉ
ｔ
19
）
の
正
体

は
じ
め
に
、
Ｃ
ｏ
ｖ
ｉ
ｔ
19
の
歴
史

を
振
り
返
っ
て
み
ま
し
ょ
う
。
２
０
１

９
年
12
月
初
旬
に
中
国
・
武
漢
で
発
生

し
、
そ
の
暮
に
は
イ
ン
ド
工
科
大
学
か

ら
Ｃ
ｏ
ｖ
ｉ
ｔ
19
に
関
す
る
論
文
が
出

さ
れ
ま
し
た
。
そ
れ
は
、
こ
の
新
型
コ

ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
ス
パ
イ
ク
タ
ン
パ
ク

ワ
ク
チ
ン
後
遺
症
と
そ
の
対
策

藤
沼 
秀
光	

藤
沼
医
院 

院
長

こ
の
年
の
Ｃ
ｏ
ｖ
ｉ
ｔ
19
の
致
死
率
は

例
年
の
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
よ
り
も
低
か

っ
た
の
で
す
。
但
し
Ｐ
Ｃ
Ｒ
と
い
う
感

染
症
の
診
断
に
は
通
常
使
わ
な
い
検
査

法
を
用
い
て
、
感
染
者
数
の
大
幅
な
水

増
し
は
達
成
さ
れ
ま
し
た
。

ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
ワ
ク
チ
ン
の
登
場

こ
う
し
て
人
類
史
上
初
の
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ

遺
伝
子
ワ
ク
チ
ン
登
場
の
初
舞
台
が
整

新
型
コ
ロ
ナ
・

ワ
ク
チ
ン
後
遺
症
と
が
ん

特集
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本
稿
は
２
０
２
４
年
７
月
１
日
に
執

筆
し
て
い
ま
す
が
、
再
確
認
の
た
め
改

め
て
Ｎ
Ｌ
Ｓ
機
器
を
起
動
さ
せ
て
２
０

２
１
年
当
時
の
測
定
結
果
を
再
表
示
し

ま
し
た
。
す
る
と
信
じ
が
た
い
結
果
が

表
示
さ
れ
ま
し
た
。
上
記
の
結
果
と
は

異
な
る
新
た
な
ス
ケ
ー
ル
値
を
示
し
た

の
で
す
。（
図
2
）こ
こ
で
は
貧
血
は
１
・

０
３
４
、
子
宮
頸
部
び
ら
ん
は
０
・
９

３
５
で
当
時
の
測
定
結
果
と
は
異
な

り
、
何
故
か
よ
り
改
善
さ
れ
て
い
た
の

で
す
。

た
た
め
当
院
を
訪
れ
ま
し
た
。

Ｎ
Ｌ
Ｓ
機
器
に
よ
る
治
療
と

対
策早

速
、
筆
者
が
導
入
し
て
い
ま
す
Ｎ

Ｌ
Ｓ
機
器
と
い
う
量
子
理
論
に
基
づ
い

た
生
命
エ
ネ
ル
ギ
ー
測
定
装
置
で
、
約

４
時
間
か
け
て
全
臓
器
の
周
波
数
測
定

分
析
を
行
い
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
子

宮
の
ス
ケ
ー
ル
値
が
貧
血
は
０
・
２
２

３
、
お
よ
び
子
宮
頸
部
び
ら
ん
は
０
・

２
４
７
と
低
値
を
示
し
ま
し
た
。
こ
の

ス
ケ
ー
ル
値
は
０
・
４
２
５
以
下
で
あ

れ
ば
有
意

と
さ
れ
、
そ

れ
よ
り
小

さ
い
ほ
ど
そ

の
疾
患
名

に
近
い
周

波
数
で
あ

る
こ
と
を
、

ス
ケ
ー
ル

値
が
大
き

い
ほ
ど
そ
の

疾
患
名
と

は
離
れ
た

周
波
数
波

形
で
あ
る

こ
と
を
示

し
ま
す
（
図

1
）。

そ
こ
で
、
治
療
と
し
て
Ｎ
Ｌ
Ｓ
に
よ

る
セ
ラ
ピ
ー
を
行
い
ま
す
と
、
そ
れ
ぞ

れ
１
・
１
６
４
、
１
・
２
２
５
と
ス
ケ

ー
ル
値
は
増
大
し
て
周
波
数
が
遠
退
き

ま
し
た
。
つ
ま
り
、
貧
血
と
子
宮
頸
部

び
ら
ん
が
遠
の
い
た
こ
と
を
示
し
ま
し

た
。
実
際
に
受
診
２
日
後
に
は
、
あ
れ

ほ
ど
酷
か
っ
た
Ａ
さ
ん
の
症
状
は
な
ん

と
完
全
消
失
し
て
し
ま
い
ま
し
た
。

こ
の
セ
ラ
ピ
ー
結
果
の
ス
ケ
ー
ル
値

は
、
２
０
２
１
年
７
月
29
日
の
日
本
統

合
医
療
学
会
栃
木
支
部
で
の
講
演
で
も

発
表
し
ま
し
た
。

い
ま
す
。

そ
れ
に
対
し
て
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
は
、
短
時

間
で
消
去
さ
れ
る
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
に
は
通
常

逆
転
写
さ
れ
な
い
、
な
ど
の
反
論
も
あ

り
ま
す
が
、
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
の
構
成
成
分
の

１
つ
で
あ
る
ウ
リ
ジ
ン
は
そ
の
異
性
体

で
あ
る
シ
ュ
ウ
ド
ウ
リ
ジ
ン
に
書
き
換

え
ら
れ
て
お
り
、
長
期
間
存
続
し
ま
す

し
（
事
実
２
年
間
存
続
し
た
と
い
う
報

告
も
あ
り
ま
す
）、
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
生
成
過

程
で
Ｄ
Ｎ
Ａ
も
わ
ず
か
に
残
存
し
て
し

ま
い
ま
す
（
こ
れ
が
Ｄ
Ｎ
Ａ
に
組
み
換

わ
る
）。

つ
ま
り
何
が
起
こ
る
か
誰
も
想
像
も

つ
か
な
い
の
が
、
こ
の
遺
伝
子
ワ
ク
チ

ン
の
凄
い
と
こ
ろ
な
の
で
す
。

ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
ワ
ク
チ
ン
の
作
用

と
シ
ェ
デ
ィ
ン
グ

２
０
２
１
年
５
月
よ
り
ワ
ク
チ
ン
接

種
が
開
始
さ
れ
、
そ
の
夏
か
ら
多
数
の

ワ
ク
チ
ン
後
遺
症
を
診
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。
症
状
も
病
態
も
さ
ま
ざ
ま
で

初
め
は
手
探
り
状
態
で
し
た
。
同
月
に

は
シ
ェ
デ
ィ
ン
グ
（
ワ
ク
チ
ン
接
種
者

か
ら
非
接
種
者
へ
の
影
響
）
も
始
ま
り

ま
し
た
。
50
代
の
女
性
Ａ
さ
ん
は
非
接

種
者
で
す
が
、
ワ
ク
チ
ン
を
２
回
接
種

し
た
医
療
者
の
女
性
と
ま
る
１
日
同
席

勤
務
し
た
後
か
ら
、
ま
る
で
排
尿
の
よ

う
な
強
度
の
不
正
出
血
が
長
期
間
続
い

新型コロナ・
ワクチン後遺症とがん

図１

図２
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２
０
２
１
年
よ
り
、
こ
の
問
題
に
真

剣
に
取
り
組
ま
れ
た
医
師
た
ち
が
、
グ

ル
タ
チ
オ
ン
、
フ
ル
ボ
酸
、
液
体
ケ
イ

素
、
バ
イ
オ
ア
ロ
マ
水
、
そ
れ
に
加
え

て
の
Ｎ
Ｌ
Ｓ
治
療
を
行
っ
て
効
果
を
上

げ
て
き
ま
し
た
。
さ
ら
に
２
０
２
３
年

秋
か
ら
は
「
量
子
も
つ
れ
理
論
」
を
応

用
し
た
ワ
ク
チ
ン
後
遺
症
や
シ
ェ
デ
ィ

ン
グ
対
策
の
た
め
の
『
量
子
21
エ
ナ
ジ

ー
水
』の
臨
床
応
用
も
開
始
し
ま
し
た
。

こ
れ
は
数
種
類
の
縦
波
周
波
数
を
あ
る

条
件
下
で
水
に
長
時
間
転
写
し
た
も
の

で
す
。

58
歳
男
性
の
Ｂ
さ
ん
は
、
３
回
目
の

新
型
コ
ロ
ナ
ワ
ク
チ
ン
接
種
が
２
０
２

２
年
４
月
で
し
た
。
２
０
２
３
年
３
月

か
ら
全
身
性
の
ア
ト
ピ
ー
性
皮
膚
炎
を

発
症
し
治
療
を
行
っ
て
き
ま
し
た
が
、

Ｉ
ｇ
Ｅ 

１
２
０
０
Ｉ
Ｕ
／
mL
、
Ｔ
Ａ

Ｒ
Ｃ
１
３
６
８
ｐ
ｇ
／
mL
、
Ｄ
ダ
イ
マ

ー
19
・
１
μ
ｇ
／
mL
と
難
治
性
で
し
た

（
写
真
１
）。

そ
こ
で
、
同
年
12
月
よ
り
『
量
子
21

エ
ナ
ジ
ー
水
』
を
飲
水
１
日
60
　

mL‌‌

／

と
皮
膚
へ
の
塗
布
を
併
用
し
た
と
こ

ろ
、
約
１
カ
月
後 

Ｔ
Ａ
Ｒ
Ｃ
２
３
１

ｐ
ｇ
／
mL
、
Ｄ
ダ
イ
マ
ー
０
・
９
μ
ｇ

／
mL
と
急
速
に
低
下
し
、
皮
膚
炎
も
著

明
な
改
善
を
認
め
ま
し
た
（
写
真
2
）。

ワ
ク
チ
ン
後
遺
症
と
シ
ェ
デ
ィ
ン
グ

は
、
臨
床
上
さ
ま
ざ
ま
な
様
相
を
呈
し

て
一
般
の
医
療
機
関
で
は
見
過
ご
さ
れ

易
い
病
態
で
す
。
治
療
も
西
洋
医
学
的

な
手
法
で
は
困
難
で
あ
り
、
Ｎ
Ｌ
Ｓ
に

よ
る
周
波
数
診
断
と
治
療
、
お
よ
び
デ

ト
ッ
ク
ス
が
奏
功
す
る
よ
う
で
す
。

今
後
、
後
遺
症
が
い
つ
ま
で
持
続
す

る
か
も
課
題
で
あ
り
、
一
般
検
査
に
加

え
て
Ｎ
Ｌ
Ｓ
機
器
に
よ
る
診
断
治
療
が

そ
の
鍵
を
担
え
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

新
型
コ
ロ
ナ
・
ワ
ク
チ
ン
後
遺
症
と
シ

ェ
デ
ィ
ン
グ
の
解
消
が
一
日
も
早
く
訪

れ
る
こ
と
を
切
に
願
い
ま
す
。

1

N
onclassical A

d
vantag

e in M
etrolog

y 

Established via Q
uantum

 Sim
ulations of 

H
ypothetical Closed Tim

elike Curves

　D
avid R. M

. A
rvidsson-Shukur, A

idan G
. 

M
cConnell, and N

icole Yunger H
alpernPhys. 

Rev. Lett. 131, 150202 – Published 

12 

O
ctober 2023

編
集
者
注
：
予
定
し
て
い
た
寄
稿
者

の
変
更
に
よ
り
、
急
遽
、
藤
沼
先
生
に

ご
寄
稿
い
た
だ
き
ま
し
た
。
67
～
69
ペ

ー
ジ
の
「
私
の
が
ん
治
療
」
で
は
イ
ン

タ
ビ
ュ
ー
記
事
も
掲
載
さ
れ
て
い
ま
す

の
で
、
こ
ち
ら
も
ご
覧
く
だ
さ
い
。

量
子
も
つ
れ
理
論
の
現
象
と

応
用２

０
２
３
年
10
月
に
『
量
子
も
つ
れ

（
エ
ン
タ
ン
グ
ル
メ
ン
ト
）』
に
関
す
る

論
文
が
、
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
大
学
物
理
学

教
室
1
か
ら
発
表
さ
れ
ま
し
た
。
そ
れ

は
「
量
子
も
つ
れ
理
論
に
よ
り
未
来
で

行
わ
れ
る
観
測
に
よ
り
過
去
の
検
査
結

果
も
そ
れ
に
呼
応
し
て
曲
げ
ら
れ
る
」

と
言
う
内
容
で
す
。
Ｎ
Ｌ
Ｓ
機
器
は
量

子
理
論
に
基
づ
い
て
作
動
し
て
い
る
こ

と
か
ら
、
も
し
か
す
る
と
上
記
の
よ
う

な
過
去
を
書
き
換
え
る
現
象
を
起
こ
し

た
の
で
は
な
い
か
と
推
測
さ
れ
ま
す
。

改
め
て
量
子
理
論
は
不
思
議
な
も
の
で

す
。ワ

ク
チ
ン
後
遺
症
と
シ
ェ

デ
ィ
ン
グ
対
策

写真 1

写真２
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